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A�������������	�
��	��	���$���$��$�����	����������	��Z������������	��	�����
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�����������	�����
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+!�	�������������	�����	�����������	��Z������������������	��������	�����!
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���������������	�������	����"��+	������������������!�TJ

>%
�����������������	�����+��	�������	���!

�%����� 
������������������
����!����������!�
��
��� ��
���
��
�������"���!�?J
��%!



��
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�������������������	��������$����!

;��������	��������	�����������������������$
���������������
���+����
���������������	�������������������	������!

7��������������	������� ������	��� �����������������	��$��� �� ������
�����������$� ����	��$� �� �������� '(� ���������� ���	���	�� ����������	�
	������	������� ���+�����$� ������������	��� �	����� ����	��$
� ��	����� ���
������������� ������������ ����	� ������	�� �� ��$������� ������	������
	������	����������$�����!

)�����������+���������������	���������������������	
���"���+������
������������������$%����������"�������������+������%�����������$�!
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���� ������ ��	�� �����!����
�����������
��	�����������$	�	����	������������������+������!
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/������$����������������������	��$���������	��"���!�?J
��%
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@�����	�����+�������������	�������E���H�������������	������������	�

��	�������������	�$��������	�������$���
������$����������	�����+�#	����$��$
��������	�����+��	���	������������	������������������������$!

�%�1	����������	��������������	$��Z���[�" ���?M
��%!
'���$�����������$��������	���Z� ��U� $��$�	�$� ����
� ������������� ���

+��	���	������!�7���������������	���������	���Z���[����������$������������$
�������������������������	�!�)��������	����	���������������	���	���������-
���������!
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@����������������������������	�������������������	���������	�
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�	����$!�A�����������	�������	�$�����������������������
�	�����������$
�����������$�����	�$��������������	��������	��������������������	��	���
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7�$��$�+S� ���������	� ����+��	�� �	��������� $��$�	�$������������ ����
�������$!

;��������� �����$���$� ����	�����$� ��� $��$�	�$� ����������� �� ������
������� �	���� �����
� 	��� ���� ������ ������	� 	���� ������	� �� ���������
������������ �	������
� ������ ����� ������+��� ������������ �	�����	�$
�����������!� 0�$� �����$������ �����������$� �����	����� �����	������
"����������$�������+��������$����	����$�
���������������	���������������!
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0�$���������$����	�������������������������	�	��
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�$	���	����������+��	�!�1��	����������������	��������	����	������	��������

�����������������������$���+��	����	�����!
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� �����������$� �$	�� ��� +��	�� �	������
� ������ �����	���	
� ��
����	����������	�����������	�!�7��	�������������������������$�	������$��
����������� "�� 	���� ���� ��	����%� �	����$�
� ��������$� ��������$� �����	��
�	����	������ ����
� ��	��������	����	����
� �� �����$� �� ��	������� �	����$�
����$	�����������������������������������	���������������������$��������!
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7 VW��������	�����������	�������	�
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@W���������,����	(�������	������!
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�
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���	������������	������������8

1	��������� ���	���� ��$	�$� ��������	 �� �
��	 �� ���������	�� �	� 	���� ��$���� �� ���	�
��������$��	��������	������!

��������������	�$������	���������������$���$����	���
�����	������	������������������
�����������$�	�$�+�������!�8��+�������������������	�������������
������	����������	�����
�� ���������	��	�������	$�����������	��!

4����	���������������$���$��	�������$����	���
�����	�����������	������������������
���	��
������	����������	����������	��	��������������������������"����%
��������	�$������!
1���������������	����������	��$����������������!

2��������	�$	�����	��������������
������$�����������������	�����!
/������	������������� �������	����	
�	!�!��	�������� �������������	�����$����������

��������������+��������"�����������������%!�0�$�����	�	�V�W����	����+�������!
2�������������	�$����+����������$����������!
2���������	���	����������������	����	������!

&���	���	����$������
������������	�����	���

 ����.
9�W��	�������+������	,
:		]	�	�������"	����%

 ����

1��������������$����������� ���
�����������"
%����������������

"�%�  ����
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7����������	�������	��	���� �����������	����!��2����������$�	���������	�����
����	������������������	���������������������������������������	������	������	�����!
2����� ����������� �	������� +������	��� +����������� ������$� �� ����	�������

������������������������	���!�&���	��������	���������������$
���	+	������������
������������� ������� 8MF!�<������	� �� ����	������ ����	� 	��������	���� �����	��!
7���	�������������������	������
���������	����+������	������+����
�������������
��� ������� 8MF!� 8�������+������	� ����	����� �����	� � �������� � ���������	��� � ���
	�������	����������	��������������!

1��������������$� ���������
��������$�����	��$

H(7("��������
������(4�������

>����� ���������	���	������	����.
�%V�W�+�������$����������$�"��������	����������$�������	�����$��������%,
�%� VW����������+������"��������	�	���������������$�������$%�"��!��������%!
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#�����	������ �����	�������
�������$����� ���	����� $��$�	�$
�������	
��!�0�$������������$�������
������� ����� ������ ��� �	����$
� ��
������������������������$���!

0�$� �����������$� ����� C� �
	������������9�:�=���	�	������	������
9�C� �� =�C,� �$� �����������$� ����� E
��	�	������	�������C�E���=�E���	!!

0�$� ����������$�  ����

��������^	������������������	��������������������$�	�$�3	/
C� ����
� ������ ���$� �	����$��!� A��� 	��� �	����$� �������	
���������	����������!�)��������	�����������	�$������������!

;�����������	�����������	���������	���
�	��������������	���	����������	�.

��@A�#EBIE

������@� E!

1��������� ����� �� �����
�	�������������	�������������������
	������ ��� ���	� ���	$����$� �	����$!
1��	���� ��� 3� ��������� 	����� ��
�������	�� ���	� ���	�� B3� �	������
������!� &����� �	������

�����$����� 	����� ���� �� ������ "Z%
��������$�������	����������������"Z

N
%


�����+��	� ������ �	������� ���������
?!

>����� ������ �	������� ������
�������� �	��������� ���	���� ���	
�����

!�@� � �G
"��������3	����������	�$��������������������%!
#	�� ����������
� ��� ����	�	������ �������� ����������$

�����	����������������$����	�� ���	���!

1��	���
� ��	���$� ����	� ���$	�� �����  ����� ���� �������$� �	������
� �������	�$

��������!�����'��
����� 1≥W !

0�$���������!����
��'��
���������	���� N≤< !
A����!JGW����������!���������������!�"0�$����������$����	������������������

�	������ ��	�	����� ���������� ���������$!%�)!�!� �$� �	�	������� ����������� �����	�������
�������$����������������	���B���"�G!

1������� ���	���� �������	�$� ��� ����	��+��� ��	��� ������� �� ���� �	������
� ����
����������� ����� ������ ���� ���� ����������� ����	��+��� ���	��� "�� �������� �	���
�������������� �	������
� ��	����� ��� ������ ��������	��$� �� ����� 	����� ���� ��	�
�������������%!

;����������� ������ �	������� �����	�������� �������$����� ���	���
� ��� �������
���������������������
� ��������@� E!�A����#E� E
� ���	���� ���	� �����	�������
�����$����!
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���������������	�������	��	�	���	����������$@� E!
0�$�����	����	����������	�����	��������������	�������������.

!�E� � �G
;������������������	������
�	����������$�����������$����	���
�������+��	��"Z

N
	P�G%!

/�����������������������	����������������$����	�����	�	������������������	���������	�
����������$��������<	D�N�����	���

��E� K!
A�����$E� K
	�� ������	�	������������������!
7����#E� K���$����������	��	��$�	���
��	�������	��������������	���������������$����!

=����$� �� �	��� �	����$�� "�������%� ����	� ��	�� ���������� ���� ������� ���������
���������$!

0�$��	�����������$������������������������
����	���������� ����
�������$����������

�
2_
W��������$����	������������������`,

�
2_
W��������$����	������������������N!

*������� �� 	������ ������  ����
������$�	�$� 	����� 	����
� ���� ����� ��
����	�� ���������������!

�����!��������������������V�W�	�
��
��	����������$��	�����	������������	����$
���� 	���
� �	���� ���� ��� ������	������ �
���������"	!�!��	����������	�� ����������	
��������	��$������	����	����������%!

�����!����
������������������VW�	�

��	���$�������������$��	��������	�������������������	�$�����������!

7�����.������������$����������!

)�����  �����+������ ������$�	�$� �� ����	�����$�!� 5����� ������
� 	!�!� �����+����
�	��������	���������������	���������������+���$� ����!

&����������������������������	��$VW�J��	������
���	$���	�	����
G-	��"C������������������������%!

*����	��	�	�������������������� ����������!
8��	�	������������������ ����������	�$�����������$����������	�

�������������	���������������������!

���!���������������	�$�����������������
����	��������������
�	����$�!

1	������  ����� ����	��	� 	������ ��� ���	$�����VW���	��
� 	!�!
��������	�$� ��� �	������ ������ 	������ �������� ������!�7����������
��������	������ ���������	�������������������	��$��������	!
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*�����	��������������� ������ ����!�8�����������-������ ����!�&���������������
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������������	����������
��������]�]���������	����	�����������������������	�� ����
��������`���������

���������������	���$��	����$��.�M/99!	M/9:!	9O/9:8�=������.

M�??
������	�$���

��������$������	����`ef����
����	��������������������	�� ����
��	����	�����
	�����9:!�����	��������������	�$������������$������	����$.�M/9:���9O/9:8
1��������������$������	�������	�� 	������������
��	���������������������
	�����	������!

K(5).�4�056//�*/8./3/�9QCQ3/

/������$����� ����	���	������ ������	�� �� ����	��+��� ��
��������
����� ����
����	
�
����������!�������'�����������!�
��
��'��
�������!
8�������	��������$��$�	�$������!�����������������!�0������������������������
����
�
��������
������!�=���������������$�����	���������	���	�����������
������	�����������+����
���������$��������������!

1�����������+���$��������	�����������	������	�������������$�	�$
�����!����
�����������������&�������
,��	���"$��	���������	������!	���	(�
����������	���	����
�����	�������������	�������������!

F�����8
"��������
���'��������������������������� 
���&���������
���� #

!����	��A��������B���� 
����������������!����
������������(
*����+������������	����$��	�	������������������������	�����������	

���������������+�	��������	���	�
����������	��������������������+����!
�2�����������!�

�������	�E��������M��	������!
;����������������������������	����	��������$��������� �������������

�����.�b�P�:3	P�BXE�P�J!
*�����	�������$�������������	���������	�����������+���
�������	�����


$��$�	�$����
��'�����!����
������������!
*����+����� ������ �	����$� "+�� ���� +S%!� ����	�  ����� �	�	������

�����������"���!
��%Y������+����������������	����$�������	�����������	
����	�����������	��$!

'�+���� �	������ �� �	�	�������������������� ���	�����������	� �����	�
����	������� �� �����
� �� ��������	� ��+�� �����-	�� ���	�� ��
� �� 	�� ����$� ���
��	�����$����	������	���������-�����������	��	�$��	�	�������������������
�����+�������������	����$��	������	������	�����	�����������������!

2��������!
�
�����	���$�	��������	�	�������������������� ��������
���
���������������	���$��	����$��
�	!�!��	�	�������a�gee�������������!
*����+����������������	�������6�!	V-!	�f����	��������+���������	������
"���!
��%
���	$� �����TWUV���	��	�$������	����	�	�������������������!
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*��
�����'������
������
�������������	������������$�����	������,
��������	�	�	������������������������	�������	�������"��������������

 �����%,
������	���$�	�������	�
����	�������������$�������������������	���

���	���	�
����������������	���	�����������������!�9��������������������	
�������
��"��)	���"��������������	������	����������+��������$
����������-
����������	���������������!

.��� ��
��������������!����
�������������������������������
��
������� ��
�
�!����� ����
�
��(3���� ���!��� �'�����
 !������� �' �����
����������
������������(

*������������	��������������������	�����+����������	�����+������$���
"��$	��
�������������	��%!�8�������������  �����	����������������������
��+��������	���������������������������������+�����������������	�����
������������	�������$�����	�
���������������	����$���+�������������#8;!

5���������	������$��$�	�$�������������������������������
�������	����
���	�$� ������� �����	�	�� �����	���� ������ �� ����	�� �� ��������� �������	��
��+�����������	���
�����������$�	������$�$��
�����	�����������$���������
������	�������	������+���������!

0������$����
��������!����
�������������������'�������� ��������
$����
���(�#	�������	������������	�$��$���������$������	������������������
����	������!

F�����8
7�� ���	����� ����� 7� �	�����
� ��������$����� ����
� ����$�	�$

����������!�=������$������������������������	���	��� �������!�7��
 ��������������������������������$������∆�
����)���	������
%��	�������
'������ 	������ �� ��������!����� ����� �'��
� ��� �������"���	 ������
%��
��������ε
��������	
��	�
���������σ����	����$�������'������	�����
����� 
��
�����	 �������	 ������"	 �����	 �����"	 �
	 �	��	 ��������	 λ!	 ���	 �������!



��

1����	�����������������	�	��������;��	������!
�����!�
����������	���������
������������� 
��(

h����	�����	������"	������	�����"	�
	�	��	��������	λ!	���	�������8

3��������� ���	���	�� �	������� ���	� �� ���������� ��������� �����7!
��	��������$�������$�����������$�∆�������������������������	����$������!

I��	���	���	����$�������	$������̂ ������.

4

0-
^ = �


���6	/��������������	����	������,
-	/��������������������������$,
4���������	����$!

7������	�$����������7��������������	���	�����	�������������������
����������	����$�����������������������∆�������������������$�����!

0�$� 	����	���������� ����� "���!� 
%� �	������ ��	������ ����	� ���������
�������� �� ���������� �������������	������
� ������������� ������� ������	
	�������	����	��+���$������	������
�	!��/��	������α!

1�������	�����������������������������������������������������+��!
7�������������������α����������	����������$�	�$��������$������������+��	�$!
7��� α
� �������� �� MNR
� ��$� ��������� ����	������� �a`�g����Qe	`$� ������
�	������
��������$������������	����$�����	��������������!

A���� ���	�	�� �����α
� �� �����	
� �� ���� ����� �	������� �����������
� 	�
���������������$�����������������	��$���	�����������$��������������$
��������$���	��������	������!

/�� ���!
� �� �������� ����� �� ������ 	���	��� ������� �	������� �� 	������
����������	����$���"������������������������	����%!�h���
��	�����	���������
����� 7� �������� �����������	�$� ������� �	������
� �� �������� ���	
� ��������	��$�������	��������������������!�/������	
������������������$
�������� �	������� �� �����+����� ������$� �������� �	����$� "���!
	 
%� ���	� �
����������� �������� �	������� �� ���������� �������� �	����$
� �����������
����	����!

8�������
�������������������������	���	�����������	����$
��������	�$
�	�	������� ����������� �������� ����
� �������������� ���$� ��������
�	����$��!
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@��� ����+�� �������� �����	���	$�� ������	��� �	�	������� ������������
���	���
�	�������+����������������������������
����	����������	���������	��!
>�����������$���������	������������	���	����������	�$��������������������
��� �������������������������	���� ������	��
� ��	�����$��$�	�$����������
���������������	�����	�	������������������������	������!

"�����!�������	
����
���������� 
�������	
�������	���!��
�������&
����������$�������	���
�����	��������	���	��������������������$!

)����� ��������� ���	�$� ������� �����+�	�� �	������ �	�	�������
������������	�����	���!�i��
��"��!	����	�
����
�	����
	���
	�
������
�����������	���!	�	��
����	����
�!	���
���	�
������	�������������8

8����� �����	���� ������ ������$�	�$� ��� 	������ ���������� ��  �����
������	�������	������
���������������������������$!

3��������� ��������� �����$�	� �� �����	��� ����	�� �	������� ������	��!
7��	�����������	����������	�����������	����	��	�	����	�����������������	���
����!

0�$� ������������ ����	������� ������	��� �$� �	����	���� �������

������$����������	�	�������	����������	�����������+���$�	�����	��������	�-
	��!

7
����
��
�	 ��
������
%��	 ������������	 (�������	 �������	 �����	 ��
������	����
���	����,�����	�
������	����8

>��� ������$�	� ����� ������	��� �������������� ������	��� �������	�� �
�����	��	����
���	����������������������$�	������-	�������������� ������.
�
��
)	�
	����)������������� !	�
	�*+�	�	���� !	�
	��,�������	�������-��
 !
�
	��-�+���������� ���	!�!

>
������������������	�������������������������	���������������	�$���

	����	���.
?%� ����� �����
��	
�� ���!��
�� �����&� ���	�������� ���� ���������	�

����������	������
�	�����������$�������������$,
B%����!���������$����
��������L
C%�$��������
���	
����������������	�����������������������������������

����	������!

"�����$���(�������	�����������������������	�����	�
�	��������$�������
����������������	��������������������$��������	���$	�������������������
���������������	�������������	������	�����������	���	�������������������!
/�� �	��� �	���� �����	�� ����+������������������� ��������	� ������	������
�����������	����������������������������� �������������������	������

��	���������������	��������������������$�������������$�!

.� ������ $����� ���������	�$� ��	��� �	���	������� ��������
� �� �����
������������
����������
��������	������������������������$����������������

���������������	����
����	�$��������	�������������	����!�#	����	���������	�$
����	�	������	�����������	���	�	�����������������������	��
������	������
�����������	������$���	�������!

/���$����$
� ����������� �� ������	�	�� �	������ �	���� �����	�
� �����	
���	����������������	����������
��������	�����������������������������	���
����	���������$�����������������������	����!�>�����$��$�	���������������



��

���	������������������������	�������	���������������$�	�����	������������
������	���!

4�����$����"����������	����������������������$������������������
��	����������	������%������+���������������$�������	����������	��������$
�������	�����������	������������������	������	���������	�	��������������	�!
1	�����������������������������������������������	������	���$�	�����	���
������������  �����	���������������	�
������	������	�����	�
�����������
���� ���	�������� �����	���� �����
� ����	� �������	�� ��������
� �����������
���  �����	��� ������!� 0���	��	������� ������������� ����$������ ����	
�����	��$� 	����
� �	�� �	������� ������	�� ���	� ������������ �� �������	�
����	������������	�$�����	�	�����!�7�������������	����������������	��
����������	�������	�
����������������	���	������+���$�����	������!
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